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Resumo

Mugil rubrioculus é uma espécie de peixe conhecido popularmente como tainha
olhode-fogo, devido a coloracdo avermelhada em seu olho. Na costa brasileira esta
espécie ocorre do Estado do Para até a Bahia, onde é explorada pela pesca artesanal
juntamente com outras espécies de Mugilideos. O presente estudo tem como
objetivo determinar a idade e o crescimento de M. rubrioculus através da anélise de
anéis de crescimento em otolitos, de individuos coletados no complexo costeiro de
Rio Formoso, costa sul de Pernambuco. Foram analisados 208 otolitos de
exemplares obtidos em desembarques da pesca artesanal entre os anos de 2021 e
2022. Os individuos apresentaram comprimentos totais (CT) entre 3,7 e 40,0 cm,
com média e desvio padrdo de 19,6 cm + 9,6 cm respectivamente. No presente
estudo, os anéis etarios foram contados em oto6litos inteiros, que variaram entre 1 e
8. A curva foi feito utilizando o modelo de von Bertalanffy resultando os seguintes

parametros: k= 0,30; Lco=39,8,0 e t0= 0,18 ano™. Os resultados indicaram que a

espécie tem o crescimento médio, e uma taxa de crescimento acima do que foi
encontrado para outras espécies de Mugil. Os parametros obtidos neste estudo
representam os primeiros valores para a espécie, portanto informagfes importantes
foram obtidas para contribuir com futuros estudos, bem como para 0 manejo da

pesca artesanal.

Palavras chaves: dinamica populacional; tainha; otélitos biodiversidade; recurso

pesqueiro.



Abstract

Mugil rubrioculus is a species of fish popularly known as fire-eyed mullet, due to
the reddish coloration in its eye. On the Brazilian coast, this species occurs from the
State of Para to Bahia, where it is exploited by artisanal fisheries along with other
species of Mugilidae. The present study aims to determine the age and growth of
M. rubrioculus through the analysis of growth rings in otoliths, from individuals
collected in the coastal complex of Rio Formoso, south coast of Pernambuco. A
total of 208 otoliths from specimens obtained in artisanal fishing landings between
the years 2021 and 2022 were analyzed. The individuals had total lengths (TL)
between 3.7 and 40.0 cm, with a mean and standard deviation of 19.6 cm £ 9 .6 cm
respectively. In the present study, age rings were counted in entire otoliths, which
varied between 1 and 8. The curve was made using the von Bertalanffy model,
resulting in the following parameters: k= 0.30; Loo=39.8.0 and t0=0.18 year-1. The
results indicated that the species has average growth, and a growth rate above what
has been found for other Mugil species. The parameters obtained in this study
represent the first values for the species, therefore important information was
obtained to contribute to future studies, as well as to the management of artisanal

fishing.

Keyword: population dynamics; mullet; otoliths biodiversity; fishing resource.



LISTA DE SIGLAS
UFRPE - Universidade Federal Rural de Pernambuco
ICMBIo - Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade

CEPENE - Centro Nacional de Pesquisa e Conservacao da Biodiversidade Marinha
do Nordeste

NGI - Nucleo de Gestdo Integrada

SISBIO - Sistema de Autorizacao e Informacdo em Biodiversidade
DAQUA - Laboratorio de Dindmica de Populacdes Aquaticas

DIMAR - Laboratério de Dinamica de Populac6es Marinhas

LECOR - Laboratorio de Estudos em Ecossistemas Oceanicos e Recifais
CT- Comprimento Total

CP — Comprimento Padréo

CZ - Comprimento zoologico

PT- Peso total



LISTA DE FIGURAS
Figura 1. Distribuicdo geografica de Mugilideos...........c.cccvevevieiiiieiiierececee, 13
Figura 2. Exemplar de Mugil rubrioculus, capturado no litoral de Pernambuco,
BIASHL .. ettt 14

Figura 3. Mapa da area de estudo mostrando o complexo estuarino de Rio Formoso
e a regido costeira de Tamandare e locais de coleta (pontos

VEIMEIN0S).. . it ns 21

Figura 4. Distribuicdo de frequéncia de comprimento de Mugil rubrioculus
coletados em 2018, 2021 e 2022 no complexo estuarino de Rio Formoso e zona

costeira de Tamandaré, PErNAMBDUCO.........cooooeeee oottt ee e e e 23

Figura 5. Relagéo entre o peso total (PT) e comprimento total (CT) de M. rubrioculus
coletados em 2018, 2021 e 2022 no complexo estuarino de Rio Formoso e zona

costeira de Tamandaré, PernambUCO........coo oot 24

Figura 6. Relacdo entre comprimento total (CT) e comprimento padréo (CP) de M.
rubrioculus coletados em 2018, 2021 e 2022 no complexo estuarino de Rio Formoso
e zona costeira de Tamandaré, PErnambuCO...........cccceevvveeiveeiciie e 24

Figura 7. Relacdo entre comprimento total (CT) e comprimento zooldgico (CZ) de
M. rubrioculus coletados em 2018, 2021 e 2022 no complexo estuarino de Rio

Formoso e zona costeira de Tamandaré, PernambuCO............oooveeoeeeeeeeieeeeeeieeeen 25

Figura 8. Relacdo entre 0 Comprimento Total e Raio do Otélito de M. rubrioculus
coletados em 2018, 2021 e 2022 no complexo estuarino de Rio Formoso e zona

costeira de Tamandaré, PernambUCO........ooo oo 25

Figura 9. Otdlito sagittae da tainha olho-de-fogo, Mugil rubrioculus. Individuo com

25,7 CM COM QUALIO MAICAS. ... eeeiuvveeiuieeesrieeesiteessiressssreessseeessseessseesssseeessseessssessseenas 26

Figura 10. Distribuigdo de frequéncia de idade de Mugil rubrioculus coletados em
2018, 2021 e 2022 no complexo estuarino de Rio Formoso e zona costeira de

Tamandaré, PErNAMBDUCO..........oooiiiiii it e e 27
Figura 11. Erro entre diferentes leituras de otélito de M. rubrioculus.................... 27

Figura 12. Curva de crescimento para M. rubrioculus coletados em 2021 e 2022 no

complexo costeiro de Rio FOrmoso, Pernambuco...........ccccvvvviviiiie e 28



LISTA DE TABELAS

Tabela 1- Pardmetros de crescimento obtidos através de dados de tamanho na idade
para diferentes espécies da familia Mugilidae. Onde Lo € o crescimento assintético,
0 k é a taxa de crescimento, o tO é comprimento tedrico do peixe na idade 0, Tmin

¢ a idade minima observada e Tmax a idade maxima observada



Sumario

1- INtrodUGAO0 Geral .......cc.ooviiiiiiiiiieee s 13
2- Referéncias biblHOgrafiCas. . ... e 15
3- Artigo CIENTITICO....uuiiiiiiicce e sraenne s 18
3.1-Artigo CIENTITICO L.veoiiiiiiece e e 19

Lo CONCIUSAO. ... 31



12

INTRODUCAO
A espécie Mugil rubrioculus pertence a familia Mugilidae, e é conhecida
popularmente como tainha olho-de-fogo, devido a um tom avermelhado presente
em seu olho. Ocorre no sul do Caribe (Venezuela) e no litoral norte do Brasil, onde
sua distribuicdo vai do Pard até a Bahia (MENEZES et al., 2015). Possui um total

Figura 1. Distribuicdo geografica de Mugilideos Fonte: Fishbase

No Brasil, ocorre apenas o género Mugil, sendo identificada a ocorréncia
de 6 espécies: M. brevirostris, M. curema, M. curvidens, M. incillis, M. liza, M.
rubrioculus (Menezes et al., 2015). S&o popularmente conhecidos por tainhas e
curimas na regido Norte e Nordeste ou ainda de tainhas e paratis na regido Sul e
Sudeste (MENEZES, 1983). Os Mugilideos contribuem de forma expressiva na
producdo pesqueira brasileira (BRASIL, 2011). Na costa de Pernambuco, 0s
mugilideos representaram em média cerca de 5,6% de toda a producédo de pescado
estuarino e marinho do estado (SILVA, 2007), demonstrando a importancia deste
grupo para a pesca artesanal no estado.

Entre as espécies da Familia Mugilidae, encontra-se Mugil rubrioculus
(Figura 2) conhecida popularmente como tainha olho-de-fogo, devido a um tom
avermelhado presente em seu olho. A M. rubrioculus possui uma coloragédo escura

no terco dorsal do corpo, e palidas no restante dos flancos e na parte ventral do
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abdome. A sua maxila é reta com a ponta posterior ndo curvada abaixo do canto da
boca, e ndo ha faixas longitudinais distintas ao longo dos flancos. Tem o olho com
circulo bem desenvolvido de pigmentacdo avermelhada na iris, além de ter um
tecido adiposo translucido que cobre a maior parte dos olhos, exceto por uma
pequena area sobre a pupila (HARRISON et al., 2007).

Figura 2. Exemplar de Mugil rubrioculus, capturado no litoral de Pernambuco,
Brasil.

M. rubrioculus foi inicialmente descrita por Desmarest em 1831, como uma
nova espécie ocorrendo no Caribe (HARRISON et al., 2007). Posteriormente,
houve uma nova descricao realizada por Cervigon (1983) definindo a espécie como
Mugil gaimardianus (MENEZES et al., 2015). M. gaimardianus continuou sendo
aceita por alguns anos, porém, um estudo publicado por Harrison et al. (2007)
discutiram a necessidade de se ter uma nova descri¢do, utilizando evidéncias
cariotipicas que demonstravam que a espécie nao estava de acordo com a descri¢ao
proposta por Desmarest (1831) e Cervigon (1983), e, através de caracteristicas
morfolégicas e meristicas, determinaram um novo diagndéstico e uma nova
nomenclatura para a espécie.

Devido a falta de um diagndstico confiavel, a M. gaimardianus foi
suprimida, e a Comisséo Internacional de Nomenclatura Zoologica (ICZN) colocou
sobre o indice oficial dos nomes rejeitados. Além disso, determinados relatos de M.
gaimardianus ndo podem ser atribuidos com confiabilidade a M. rubrioculus, pois
podem estar mais relacionados a M. curema (HARRISON et al., 2007).

Em relagdo a distribuicdo da M. rubrioculus, a ocorréncia no Brasil foi

determinada primeiramente por Menezes et al. (2015), onde também aponta a
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presenca da espécie sendo limitada até o sul do Caribe, mais precisamente na
Venezuela, assim como discutido no trabalho realizado por Harrison et al. (2007).
Porém, o estudo de Alvarez-Lajonchere e Alvarez-Lajonchere Ponce de Leon
(2015) apontam uma nova area de ocorréncia, onde neste estudo reportam a
presenca da M. rubrioculus em Cuba, localizada ao norte do Caribe. Segundo
Ibafiez (2016) pouco se sabe sobre outras espécies de Mugil, o estudo mais recente
para M. rubrioculus foi publicado por Rangely et al. (2023), discutindo a idade e
crescimento e a relacao alométrica dos otdlitos.

A determinacdo da idade e do crescimento em peixes é um dos elementos
principais para se avaliar 0s recursos e estoques pesqueiros, onde geram dados que
permitem diagnosticar alteracGes e permitir o manejo sustentadvel (DOMINGUES e
HAYASHI, 1998). Taxas importantes como crescimento, produtividade e
mortalidade, podem ser calculadas através de dados de idade, indicando ser uma
caracteristica biologica muito importante (CAMPANA, 2001).

Estudos de crescimento em Mugilideos tém sido realizados através da
identificacdo de marcas de crescimento depositadas em estruturas rigidas como
escamas (Hsu e Tzeng, 2009), raios de nadadeiras (Alvarez-Lajonchere, 1981) e
otolitos (Santana et al, 2009), sendo este Gltimo as estruturas mais utilizadas para
estimacdo e validacdo da idade em peixes (SILVA, 2007).

Contudo, considerando a escassez de conhecimento sobre idade e
crescimento de M. rubrioculus, o presente trabalho teve como objetivo contribuir
com informacdes de idade e crescimento que possam servir de subsidios para
orientacdo de estratégias de manejo e gestdo na utilizacdo desta espécie na regido,

provenientes da pesca artesanal.
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RESUMO
Mugil rubrioculus é uma espécie de peixe conhecida popularmente como tainha
olhode-fogo, devido a coloracdo avermelhada em seu olho. Na costa brasileira esta
espécie ocorre do Estado do Para até a Bahia, onde é explorada pela pesca artesanal
juntamente com outras espécies de Mugilideos. O presente estudo tem como
objetivo determinar a idade e o crescimento de M. rubrioculus através da anélise de
anéis de crescimento em otolitos, de individuos coletados no complexo costeiro de
Rio Formoso, costa sul de Pernambuco. Foram analisados 208 otdlitos de
exemplares obtidos em desembarques da pesca artesanal entre os anos de 2021 e
2022. Os individuos apresentaram comprimentos totais (CT) entre 3,7 e 40,0 cm,
com média e desvio padrdo de 19,6 cm £ 9,6 cm respectivamente. No presente
estudo, os anéis etérios foram contados em otolitos inteiros, que variaram entre 1 e
8. A curva foi feito utilizando o modelo de von Bertalanffy resultando os seguintes
pardmetros: k= 0,30; Lco=39,8,0 e t0= 0,18 ano™. Os resultados indicaram que a
espécie tem o crescimento médio, e uma taxa de crescimento acima do que foi
encontrado para outras espécies de Mugil. Os parametros obtidos neste estudo
representam os primeiros valores para a espécie, portanto informag6es importantes
foram obtidas para contribuir com futuros estudos, bem como para 0 manejo da

pesca artesanal.

Palavras-chave: Mugil rubrioculus. Otdlitos. Tainha. Idade e crescimento.
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INTRODUCAO

As espécies da familia Mugilidae contribuem de forma expressiva na
producdo pesqueira brasileira. Entre as espécies de tainhas do Brasil, a que tém
maior importancia para atividade pesqueira é a Mugil liza (LEMOS, 2015). Outras
espécies como M. curema, M. brevirostris, M. rubrioculus também possuem um
volume de producdo consideravel (MENEZES, et al. 2015; ARAUJO e SILVA,
2013).

Os mugilideos de um modo geral acabam sendo explorados especialmente
durante suas migracOes reprodutivas, o que pode levar a uma exploracdo indevida,
causando uma reducdo no estoque pesqueiro, visto como as espécies Sdo mais
vulneraveis durante esse momento do ciclo de vida (SECKENDORFF e
AZEVEDO, 2007). Segundo dados do boletim estatistico da pesca e aquicultura no
Brasil (2009), as tainhas (Mugil spp.) estdo dentre os peixes mais capturados pela
pesca artesanal, onde em 2007 foram produzidas um total 21,864 toneladas. Além
disso, entre o periodo de 1980 a 2010 as regides Norte e Nordeste do pais foram

responsaveis por 56 a 60 % dos desembarques de Mugilideos (LEMOS, 2015).

Na costa pernambucana, 0os mugilideos representam em média cerca de 5,6%
de toda producéo de pescado estuarino e marinho, demonstrando a importancia desse
grupo para a pesca artesanal (SILVA, 2007). Segundo Santos; (2001), um
levantamento que foi feito da pesca artesanal de camboa, no complexo estuarino do
rio Formoso, apontou que das trinta e sete familias de peixes representadas nas
capturas, as tainhas formam o grupo que apresentou maior frequéncia,
correspondendo a 44% do total de individuos capturados.

Estudos apontam a importancia da M. rubrioculus para pesca artesanal no
norte e nordeste, onde sua taxa de captura é consideravelmente significativa, tendo
uma importancia econdmica nas comunidades pesqueiras (ARAUJO E SILVA,
2013; SILVAetal., 2017; CARDIM et al., 2018). Embora M. rubrioculos apresenta
uma grande importancia econémica, estudos sobre sua biologia e ecologia que
possibilitem 0 manejo e a conservacdo da espécie, como reproducdo e, idade e

crescimento, Sa0 escassos.
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A idade e crescimento sdo elementos bioldgicos muito importantes na
histéria de vida dos peixes, uma vez que estes animais crescem continuamente
(VAZ-DOSSANTOS, 2015, p. 303). Por isso determinar a idade e o crescimento é
essencial para compreender muitos aspectos, como a biologia da espécie, a
dindmica de populagdes, a estrutura da comunidade e do funcionamento do
ecossistema (VAZ-DOS SANTOS, 2015, p. 306). O método mais aceito para a
determinacdo da idade em peixes & a interpretacdo de marcas anuais em
determinadas estruturas calcificadas (CASSELMAN, 1983). Sendo os otdlitos os
mais satisfatorios para a avaliacdo da idade em peixes 6sseos (BROTHERS, 1983;
SECOR et al., 1995; VAZ-DOS-SANTOS & ROSSIWONGTSCHOWSK, 2007).

Deste modo, o presente estudo teve como objetivo determinar a idade e o
crescimento de M. rubrioculus através da analise macroscopicas de anéis de
crescimento em otdlitos, de individuos coletados no complexo Estuarino de Rio
Formoso, costa sul de Pernambuco, visando contribuir com conhecimentos que
possam subsidiar estratégias de manejo e gestdo na utilizacdo desta espécie na

regiao.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo e coleta de material
As coletas foram realizadas entre os municipios de Rio Formoso e
Tamandaré, litoral sul de Pernambuco, Brasil. Os exemplares de Mugil rubrioculus
foram obtidos mensalmente através de coletas e da pesca artesanal. Os petrechos
utilizados para a captura dos espécimes foram através da rede de camboa, tarrafa e
tainheira, as diferentes artes de pesca foram usadas para obter amostras
representativas em termos de composi¢cdo de tamanho, pois certas artes tendem a
selecionar individuos com tamanhos diferentes. As amostragens foram realizadas
nos anos de 2018, 2020 e 2021 no Complexo estuarino de Rio Formoso e na zona

costeira de Tamandaré (Fig.3)
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Figura 3. Mapa da area de estudo mostrando o complexo estuarino de Rio Formoso

e a regido costeira de Tamandaré e locais de coleta (pontos vermelhos).

Apds a coleta, os peixes foram transportados ao Laboratorio do Centro
Nacional de Pesquisa e Conservacdo do Nordeste. Os individuos foram
identificados antes da coleta de dados. A identificacdo foi baseada em caracteres
meristicos e morfomeétricos, segundo a chave de identificacdo proposta por Menezes
et al. (2015). Para obtencdo de dados biologicos, foram registrados de cada
exemplar o comprimento total (CT), comprimento padrdo (CP), comprimento

zooldgico (CZ) e peso total (PT).

Para retirada do par de otdlitos sagittae, foram realizados cortes na parte
superficial do bulbo éptico. Apenas o par de otdlitos sagittae foi retirado e, logo
apos sua remocao, foram lavados com agua e armazenados completamente secos
em tubos plasticos devidamente etiquetados. Para as leituras das marcas de
crescimento nos otolitos inteiros foi utilizado um estereoscopio binocular e luz
refletida. Os otolitos foram imersos em alcool 70% em um recipiente preto a fim de

obter um melhor contraste entre os anéis opacos e translucidos durante a leitura.
Determinacao de idade e crescimento por estrutura rigida

Para observar a existéncia de proporcionalidade entre o tamanho do ot6lito e

dos exemplares, foi estimada a relagéo entre o Raio do Otolito (RO — disténcia entre
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o nucleo e a borda do ot6lito) e o comprimento total (CT) dos exemplares e testada a

existéncia ou nédo de diferenca significativa entre os sexos a partir de ANCOVA.

De cada otolito, foram realizadas medidas entre o nucleo do otdlito e o raio de
cada anel (Rn). Foram realizadas trés leituras (contagem) de anéis, sem o
conhecimento prévio do tamanho do individuo ou da leitura anterior. A variabilidade
entre as leituras foi estimada através da andlise de age bias plot (Campana et al,

1995), pelo coeficiente de variacdo (CV) e erro médio percentual (APE).

O CV foi obtido pela equagéo de Campana (2001):

R (XU - )?])2
CV =100% X H—R_l
XJ

e 0 APE por Beamish & Fournier (1981):  ypp — ( [Zfﬂ (I&;&'I)] £100%
Onde: Xij = leitura i do individuo j, Xj = Médias das leituras do individuo je R =

namero de leituras comparadas.

Para averiguar a periodicidade e a época de formacdo dos anéis anuais, 0
incremento marginal foi calculado, segundo a equacdo proposta por Natanson et al.

(1995):
RO —R,

IMR = ————
Rn = Rn—l

onde, IMR ¢ incremento marginal relativo, RO € o raio do otélito e Rn é o raio do

altimo anel etéario e Rn-1 € o raio do penultimo anel completo.

Foram estimados comprimentos retrocalculados correspondentes a idades

anteriores, por meio da equacao de Fraser-Lee (Francis, 1990):

D
L; :R—gx(CT—a)+a

onde, Lt: comprimento retrocalculado correspondente a idade t; Dn: distancia do
nucleo do otolito até o anel n; RO: Distancia entre o nucleo e a borda do otolito;

CT: comprimento total do individuo; e a: intercepto da relacdo entre RO e CT.

A analise do nimero de anéis nos otolitos relacionada ao comprimento foi

representada pelo modelo de von Bertalanffy (1938): Lt = Leo[1—e—k(t—t0)]
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Onde: Lt é comprimento estimado para a idade t; é coeficiente de crescimento; L

é comprimento maximo teorico ou assintotico e to é a idade tedrica do peixe no

momento zero.

RESULTADOS

Os individuos de M. rubrioculus coletados no complexo estuarino de Rio
Formoso e zona Costeira de Tamandaré apresentaram comprimento total entre 3,7
e 40,0 cm, com média de 19,6 cm e desvio padréo de + 9,6 cm (Figura 4). Sendo
que para os individuos capturados no estuario o comprimento total variou entre 3,7
a 37,6 cm com média de 18,1 cm * 8,6, enquanto os que foram capturados no mar
variaram entre 20,0 a 40,0 cm com média de 33,9 cm + 4,6 cm. Individuos com o

comprimento entre 15,8 e 21,5 cm representaram 23,1% das capturas.
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Figura 4. Distribuicdo de frequéncia de comprimento de Mugil rubrioculus
coletados em 2018, 2021 e 2022 no complexo estuarino de Rio Formoso e zona

costeira de Tamandaré, Pernambuco.

Na relacdo peso total e comprimento total de M. rubrioculus observou-se
que os valores da constante alométrica de crescimento (b) para 0s sexos em conjunto
foi inferior a 3. Portanto, pode-se inferir que a variavel dependente tem uma taxa
de incremento menor em relacdo a independente, ou seja, 0 comprimento total

aumenta em maiores proporgdes que o peso. (Figura 5).
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Figura 5. Relacdo entre o peso total (PT) e comprimento total (CT) de M.
rubrioculus coletados em 2018, 2021 e 2022 no complexo estuarino de Rio

Formoso e zona costeira de Tamandaré, Pernambuco

A correlacdo entre o comprimento total (CT) e comprimento Padréo (CP),
obtida apresentou alto nivel de significancia com r = 0,974 indicando alto grau de

aderéncia entre as variaveis (figura 6).
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Figura 6. Relacdo entre comprimento total (CT) e comprimento padréo (CP) de M.
rubrioculus coletados em 2018, 2021 e 2022 no complexo estuarino de Rio Formoso

e zona costeira de Tamandaré, Pernambuco.
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Assim também foi para a correlagcdo entre o comprimento total (CT) e
comprimento zoologico (CZ), obtida apresentou alto nivel de significancia com r =

0,997 indicando alto grau de aderéncia entre as variaveis (Figura 7).
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Figura 7. Relagdo entre comprimento total (CT) e comprimento zoolégico (CZ) de
M. rubrioculus coletados em 2018, 2021 e 2022 no complexo estuarino de Rio

Formoso e zona costeira de Tamandaré, Pernambuco.
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Figura 8. Relagdo entre o Comprimento Total e Raio do Otdlito de M. rubrioculus
coletados em 2018, 2021 e 2022 no complexo estuarino de Rio Formoso e zona

costeira de Tamandaré, Pernambuco.
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O critério usado para analise das leituras dos otolitos inteiros considerou
apenas 0s anéis opacos que apresentavam uma volta completa por todo otélito. Um
total de 98,76% das leituras teve APE abaixo de 10% e diferenca de no maximo 1
anel. Os otdlitos de M. rubrioculus analisados eram relativamente grossos, assim
como foi observado na M. curema (IBANEZ-AGUIRRE; GALLARDO-
CABELLO, 1996), o que de certa forma dificultou a identificacdo das marcas de
crescimento em algumas amostras. De qualquer modo, apresentaram padréo de
marcas opacas e translicidas alternadas (figura 9), onde a primeira marca destaca-
se por ser mais espessa. O melhor eixo para visualizacao das macroestruturas foi na

margem ventral em direcdo ao post rostrum.

Figura 9. Otélito sagittae da tainha olho-de-fogo, Mugil rubrioculus. Individuo

com 25,7 cm com quatro marcas.

O numero de macroestruturas (anéis opacos) nos otdlitos inteiros para M.
rubrioculus variou entre 1 e 8 anos, onde as idades dominantes foram de 2 a 4 anos
(figura 10). Para os individuos capturados no estuario o nimero de marcas variou

entre 1 e 5 anos, e para os individuos coletados no mar entre 4 a 8 anos.
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Figura 10. Distribuicao de frequéncia de idade de Mugil rubrioculus coletados em
2018, 2021 e 2022 no complexo estuarino de Rio Formoso e zona costeira de

Tamandaré, Pernambuco.

Foram retirados um total de 209 otolitos dos individuos amostrados e
contados de 1 a 8 anéis. As leituras realizadas nos otdlitos apresentaram baixos
valores de coeficiente de variacdo (CV = 50%) e de erro médio percentual (APE =

2,36%), indicando uma diferenca muito baixa entre as duas leituras (Figura 11)

Otolitos

Leitura 1
O P N W b O O N 00 ©

Leitura 2

Figura 11. Erro entre diferentes leituras de otolito de M. rubrioculus.
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A estimativa dos parametros do modelo de von Bertalanffy sugerem que a M.
rubrioculus tem crescimento médio, tendo um k de 0,31. Neste estudo os individuos
atingiram cerca de 50% do crescimento assintético em dois anos e tiveram um
crescimento desacelerado a partir do quarto ano (Fig. 12), quando sdo capturados
preferencialmente no mar. O valor de L<o é menor que o tamanho maximo dos

individuos amostrados (40,0 cm).

Mugil rubrioculus

CT

= 35 -

Comprimento Tota

Idade (Anos)

Figura 12. Curva de crescimento para M. rubrioculus coletados em 2021 e 2022 no

complexo costeiro de Rio Formoso, Pernambuco.

DISCUSSAO

A faixa de comprimento observada neste trabalho esta dentro do esperado
para M. rubrioculus, cujo tamanho maximo reportado foi de 40,0 cm (SILVA et al.
2017). Segundo Rangely e colaboradores (2023) o comprimento da primeira
maturacao para esta espécie € de 24,6 cm, e para outras do mesmo género o tamanho
da maturacdo varia. Fernandez e Silva (2013) estimaram que o comprimento da
primeira maturacdo para Mugil curema é de 24,86 cm. Para Mugil liza estudos
apontaram que o comprimento medio da primeira maturacdo é 40 cm (LEMOS et
al., 2014). N&o foram encontrados trabalhos que discutissem o comprimento da

primeira maturacdo para M. brevirostris, M. curvidens e M. incillis.
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O ndmero méaximo de macroestruturas encontradas para Mugil rubrioculus

neste estudo estd dentro do registrado para espécies do género Mugil. Trabalhos

anteriores de idade com espécies do mesmo género inclusive para M. rubrioculus

(Rangely et al., 2023) no Brasil a idade maxima estimada foi de 10 anos, para a

Mugil curema a idade méaxima estimada foi de 8 anos em pesquisa realizada no

México (IBANEZ-AGUIRRE; GALLARDO-CABELLO, 1996), e no Brasil de 11

anos (SANTANA et al., 2009). Enquanto para Mugil liza a idade méaxima estimada
foi de 10 anos na regido sul do Brasil (GARBIN; CASTELO; KINAS, 2014).

Embora a maioria dos trabalhos com idade e crescimento se baseia na
analise de microestruturas, alguns estudos de idade e crescimento para o género
Mugil, as leituras de macroestruturas se basearam apenas em ot6litos inteiros ou em
outros tipos de estruturas rigidas (IBANEZ-AGUIRRE; GALLARDO-CABELLO,
1996; ESPINO-BARR et al., 2005, GALLARDO-CABELLO et al., 2005;
SANTANA et al., 2009; SOUZA, 2013; GARBIN; CASTELO; KINAS, 2014).
Entretanto, nenhum desses trabalhos citados realizou uma comparacdo de

macroestruturas entre leituras nos otolitos inteiros e seccionados.

Hsu e Tzeng (2009) num estudo realizado para M. cephalus observaram que
maltiplos incrementos concéntricos foram depositados em torno do nudcleo do
otdlito antes da formacdo do primeiro anel, indicando que mdaltiplas marcas de
crescimento ao redor da regido central dos otélitos ndo sdo anéis anuais. Para a
espécie M. curema em um estudo realizado por Santana e colaboradores (2009) com
base na leitura de microestruturas foi observado que as duas primeiras
macroestruturas ndo sdo anuais. Como nédo houve a leitura dos anéis diarios neste
trabalho, ndo foi possivel afirmar se a M. rubrioculus se encaixa em algum desses
padrdes observados em outras espécies. Segundo Ibafiez (2016) muitos estudos de
crescimento com espécies da familia Mugilidae em regides temperadas e
subtropicais reforcam o crescimento de um anel por ano durante 0os meses de

inverno.

Os estudos de idade realizados para Mugil curema estimaram um Loo
proximo ao encontrado neste trabalho (Gallardo-Cabello et al., 2005; Santana et al.,
2009) enquanto para Mugil liza foram mais elevados (Garbin; Castelo; Kinas,

2014). Em relacdo a taxa de crescimento, a maioria dos estudos estimaram valores



29
mais baixos, onde para M. liza foi estimado um k de 0,16 no sul do Brasil (Garbin;
Castelo; Kinas, 2014) e um k de 0,28 na regido nordeste (Sousa, 2013). Para a Mugil
curema foi estimado um k de 0,22 num estudo realizado no México (Gallardo-
Cabello et al., 2005) e um k de 0,37 no nordeste brasileiro (Santana et al., 2009). E
para Mugil rubrioculus foi estimado um k de 0,31 também na regido nordeste
(Rangely et al, 2023) corroborando com o presente estudo. Essas variaces séo
comumente atribuidas a temperatura e outros fatores ambientais, segundo Santana
e colaboradores (2009) outros fatores também podem estar ligados a essas
variacdes, como por exemplo diferentes estruturas usadas e falta de individuos

jovens ou mais velhos (maiores).

Tabela 1. Parametros de crescimento obtidos através de dados de tamanho-na-idade

para diferentes espécies da familia Mugilidae. Onde Lo ¢ o crescimento assintotico,

0 k é a taxa de crescimento, o t0 € comprimento tedrico do peixe na idade 0, Tmin

a idade minima observada e Tmax a idade maxima observada.

é

Espécie Estrutura Lioo K t0 Tmin  Tmax Fonte

Mugil curema Escamas 36,5 0,22 -155 0 15,8 GallardoCabell
o et al. (2005)

Mugil curema Otolito 344 0,37 -0,31 0,17 9,5 Santana et al.
(2009)

Mugil liza Otolito 71 0,28 -014 0 8 Sousa, (2013)

Mugil liza Otolito Garbin;
Castelo; Kinas,
(2014)

Mugil Otdlito 36,3 0,31 -03 1 10 Rangely et al.

rubrioculus (2023)

Mugil Otdlito 39,8 0,31 -0,18 1 8 Presente

rubrioculus trabalho

Segundo Brusle (1981) é comum que a maioria das tainhas tenha uma taxa
de crescimento muito rapida durante os primeiros dois anos de vida, onde apds esses
anos o crescimento diminui progressivamente. Esta ideia € reforcada por Abbas
(2001), onde discute que o aumento anual do crescimento é maior durante o
primeiro ano, mas que diminui acentuadamente ao longo dos anos restantes de vida.
Essas informacgGes corroboram com um estudo feito por Rangely e colaboradores

(2023), onde comparam o crescimento de trés espécies de Mugilideos.
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Neste trabalho, informagOes importantes sobre o crescimento de Mugil
rubrioculus foram obtidas. Mesmo ndo sendo possivel validar a periodicidade da
formacdo de marcas, € muito importante conseguir informacdes que possam
contribuir para pesquisas futuras, ja que existem poucos relatos de comprimento
relacionado a idade para a familia Mugilidae, e apenas as espécies de maior

importancia comercial foram estudadas (IBANEZ, 2016).

CONCLUSAO

Os otdlitos sagittae de M. rubrioculus demonstraram ser estruturas que
podem ser utilizadas em estudos de crescimento para a espécie, onde sua idade
méaxima estimada foi de 8 anos. No presente estudo, os resultados indicam que a M.
rubrioculus tem um crescimento rapido, onde atingem ligeiramente 50% do seu
comprimento total médio nos primeiros dois anos de vida, e diminui o ritmo de
crescimento conforme sua idade aumenta assim como para espécies do mesmo
género (SANTANA, 2009).

Os parametros estimados neste trabalho representam os primeiros valores
para a Mugil rubrioculus, e apresenta uma taxa de crescimento relativamente alta
comparada com os outros estudos. Dessa forma, espera-se que os resultados obtidos

possam contribuir com futuros estudos para a espécie.

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

ABBAS, G. Age, growth and mortality of the mullet, Liza carinata (Pisces:
Mugilidae) in the backwaters of Bhanbhore, Sindh (Pakistan: Northern Arabian
Sea). Pakistan. J. Zool. 33: 1-5, 2001.

ALMEIDA P.R., MOREIRA F.M., DOMINGOS I.M., COSTA J.L., ASSIS C.A.
& COSTA, M.J. Age and growth of Liza ramada (Risso, 1826) in the River Tagus,
Portugal. Scientia Marina, 59: 143-147. 1995.

ALVAREZ-LAJONCHERE, L.; ALVAREZ-LAJONCHERE PONCE DE LEON,
L.

Presencia de Mugil rubrioculus en Cuba y situacion taxonémica de Mugil
longicauda (Pisces, Mugilidae). Poeyana 501: 41-48, 2015.

BRASIL. Ministério da Pesca e Aquicultura. Boletim estatistico da pesca e

aquicultura 2011. Brasilia.



31
BRUSLE, J. Food and feeding in grey mullet. In: O. Oren (ed.). Aquaculture of
Grey Mullets. Cambridge University Press, Cambridge, pp. 185-217, 1981.

CAMPANA, S. E.; CHOUINARD, G. A.; HANSON, J. M.; FRECHET, A. e
BRATTEY, J. Otolith elemental fingerprints as biological tracers of fish stocks.
Fisheries Research. 46: 343-357, 2000.

CAMPANA, S. E. Accuracy, precision and quality control in age determination,
including a review of the use and abuse of age validation methods. Journal of
Fish Biology, 59: 197-242.2001.

CARDONA, L. Age and growth of leaping grey mullet (Liza saliens (Risso, 1810))
in Minorca (Balearic Islands). Scientia Marina, 63(3), 93- 99, 1999
DOMINGUES, W. M.; HAYASHI, C. Estudo experimental sobre anéis diarios em
escamas nas fases iniciais do desenvolvimento do curimba, Prochilodus lineatus
(Valenciennes, 1836)(Characiformes, Prochilodontidae). Revista Brasileira de
Biologia, v. 58, p. 609-617, 1998.

ESPINO-BARR, E. CABRAL-SOLiS, E. G.; 'GALLARDO-CABELLO,
M;'IBANEZ-AGUIRRE A. L. Determination of Mugil curema Valenciennes, 1836
(Pisces: Mugilidae) in the Cuyutlan Lagoon, Colima, México. International
Journal of Zoological Research 1 (1): 21-25, 2005.

GALLARDO-CABELLO, M. et al. Growth analysis of white mullet Mugil curema
(Valenciennees, 1836) (Pisces: Mugilidae) in the Cuyutlan Lagoon, Colima,
México. Hidrobioldgica, 15 (3): 321-325, 2005.

GARBIN, T.; CASTELLO, J. P.; KINAS, P. G. Age, growth, and mortality of the
mullet Mugil liza in Brazil’s southern and southeastern coastal regions. Fisheries
Research, 149: 64-68, 2014.

GONZALEZ CASTRO, M.; ABACHIAN, V. e PERROTTA, R. G. Age and
growth of the striped mullet, Mugil platanus (Actinopterygii: Mugilidae), in a
southwestern

Atlantic coastal lagoon (37°32'S-57°19'W): a proposal for a life-history model.
Journal of Applied Ichthyology, 25: 61-66,2009.

HARRISON, I. J.; MIRCHIO, M.; OLIVEIRA, C.; RON, E. e GAVIRIA, J. A new

species of mullet (Teleostei: Mugilidae) from Venezuelas, with a discussion on the



32
taxonomy of Mugil gaimardianus. Journal of Fish Biology, 71 (Sup. A): 76-97,
2007.

HSU, C. e TZENG, W. Validation of annular deposition in scales and otoliths of
flathead mullet. Zoological Studies 48: 640-648. 20009.

IBANEZ, A. L. Age and Growth of Mugilidae. In: CROSETTI, M.; BLABER, S.
(Ed.). Biology, Ecology and Culture of Grey Mullet (Mugilidae). CRC Press.
2015. p. 198-226.

KASPIRIS, P. Age determination and growth of leaping mullet, (Liza saliens
R.1810) from the Messolonghi Etoliko Lagoon (Western Greece). Mediterranean
Marine Science, 3(2), 147-158, 2002.

KHAN, S.; KHAN, M. A.; MIYAN, K. Comparison of age estimates from
otoliths,vertebre, and pectoral spines in African sharptooth catfish, Clarias

gariepinus (Burchell). Estonian Journal of Ecology, v. 60, n. 3, p. 183-193 2011.

LEMOS, V. M. Determinacéo do estoque e ciclo de vida da tainha Mugil liza
(Teleostei Mugilidae) no sul do Brasil. 2015. Tese (Doutorado) - Universidade
Federal do Rio Grande, Rio Grande.

MENEZES, N. A.; NIRCHIO, M.; OLIVEIRA, C. de; SICCHARAMIREZ, R.
2015. Taxonomic review of the species of Mugil (Teleostei; Perciformis:
Mugilidae) from the Atlantic south Caribbean and South America, with integration

of morphological, cytogenetic and molecular data. Zootaxa, 3918: 1 — 38,2015

MENEZES, N. A. Guia pratico para conhecimento e identificacdo das tainhas e
paratis (pisces, Mugilidae) do litoral brasileiro. Revista Brasileira de Zoologia, v.
2,n. 1, p.1-12, 1983.

MENEZES, N. A.; OLIVEIRA, C. D.; NIRCHIO, M. An old taxonomic dilemma:
the identity of the western south Atlantic lebranche mullet (Teleostei: Perciformes:
Mugilidae). Zootaxa, v. 1, n. 2519, p. 59-68, 2010.

NELSON, J. S. Fishes of the World, 4th edn. New York, NY: John Wiley & Sons,
Inc. 2006.

NIRCHIO, M.; OLIVEIRA,C.; Ferreira, I. A.; PEREZ, J. E.; GAVIRIA, J. I.;
HARRISON, I.; ROSSI, A. R.; SOLA, L. Comparative cytogenetic and allozyme



33
analysis of Mugil rubrioculus and M. curema (Teleostei: Mugilidae) from
Venezuela. Interciencia, vol. 32, nim. 11, pp. 757-762, 2007

SANTOS, E. C. e SAMPAIO, C. L. S. A pesca artesanal na comunidade de Ferndo
Velho, Macei6 (Alagoas, Brasil): de tradicional a marginal. Revista de Gestdo
Costeira Integrada, 13: 413-424, 2013.

SANTANA DA SILVA, F. M. Biologie, Péche et Dynamique de la Population de
Mulet Blanc (Mugil curema , Valenciennes, (1836) de Pernambuco —Brésil. Tese
(Doutorado) Universite de Bretagne Occidentale.2007

SANTANA, F. M.; MORIZE, E.; CLAVIER, J. e LESSA, R. Otolith micro- and
macrostructure analysis to improve accuracy of growth parameter estimation for

white mullet Mugil curema. Aquatic Biology, 7: 199-206, 2009.

SILVA, V. E. L.; TEIXEIRA, E. C.; BATISTA, V. S.; Fabré, N. N. Length-weight
relationships of two mugilid species from tropical estuarine systems in Alagoas,
northeastern coast of Brazil. J Appl Ichthyol, 00: 1-2, 2017.



	3af5d1fa31504c60c1982664da6a6e988282dabb7727896c433a6f716f6bc337.pdf
	93b928a696540ecc4124689c8aa2c5061575797664093171e2ba7f2860816bb6.pdf
	3af5d1fa31504c60c1982664da6a6e988282dabb7727896c433a6f716f6bc337.pdf

