VINICIUS QUEIROZ DE ALMEIDA

IDADE E CRESCIMENTO DO CARANGUEJO GOYAZANA CASTELNAUI (H.
MILNE-EDWARDS, 1853) (CRUSTACEA: TRICHODACTYLIDAE) EM UMA
REGIAO TROPICAL

SERRA TALHADA,
2019



o %o

\

3= ~¢

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
UNIDADE ACADEMICA DE SERRA TALHADA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM BIODIVERSIDADE E CONSERVACAO

IDADE E CRESCIMENTO DO CARANGUEJO GOYAZANA CASTELNAUI (H.
MILNE-EDWARDS, 1853) (CRUSTACEA: TRICHODACTYLIDAE) EM UMA
REGIAO TROPICAL

Vinicius Queiroz de Almeida

Dissertacdo apresentada ao Programa de

Pds-Graduacdo em  Biodiversidade

Conservacdao da Universidade Federal
Rural de Pernambuco como exigéncia para

obtencdo do titulo de Mestre.

Linha de pesquisa: Ecologia, Conservacao
e uso da Biodiversidade de Ambientes

Aquaticos

Prof2. RENATA AKEMI SHINOZAKI
MENDES
Orientadora

SERRA TALHADA,
2019



Dados Internacionais de Catalogacdo na Publicacéo (CIP)
Sistema Integrado de Bibliotecas da UFRPE
Biblioteca da UAST, Serra Talhada-PE, Brasil

A4471 Almeida, Vinicius Queiroz de

631

Idade e crescimento do caranguejo Goyazana castelnaui
(H. Milne-Edwards, 1853) (Crustacea: Trichodactylidae) em
uma regido tropical / Vinicius Queiroz de Almeida. - Serra
Talhada, 20109.
44 f. . il

Orientadora: Renata Akemi Shinozaki Mendes

Dissertacdo (Mestrado em Biodiversidade e Conservagao) —
Universidade Federal Rural de Pernambuco, Unidade
Académica de Serra Talhada, Serra Talhada, PE, 2019.

Inclui referéncias.

1. Crustaceos. 2. Crescimento. 3. Longevidade. I. Mendes,
Renata Akemi Shinozaki, orient. Il. Titulo.
CDD




UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
UNIDADE ACADEMICA DE SERRA TALHADA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM BIODIVERSIDADE E CONSERVACAO

IDADE E CRESCIMENTO DO CARANGUEJO GOYAZANA CASTELNAUI (H.
MILNE-EDWARDS, 1853) (CRUSTACEA: TRICHODACTYLIDAE) EM UMA
REGIAO TROPICAL

Vinicius Queiroz de Almeida

Dissertacdo julgada adequada para obtencdo do
titulo de mestre em Biodiversidade e
Conservacdo. Defendida e aprovada em
04/02/2019 pela seguinte Banca Examinadora.

Prof?. Dr*, RENATA AKEMI SHINOZAKI MENDES - Orientador
[Unidade Académica de Serra Talhada/Universidade Federal Rural de Pernambuco]

Prof. Dr. DIOGO MARTINS NUNES — Membro Interno
[Unidade Académica de Serra Talhada/Universidade Federal Rural de Pernambuco]

Prof. Dr. DRAUSIO PINHEIRO VERAS — Membro Externo
[Unidade Académica de Serra Talhada/Universidade Federal Rural de Pernambuco]

Prof®. Dr*. GIRLENE FABIA SEGUNDO VIANA — Membro Externo (suplente)
[Unidade Académica de Serra Talhada/Universidade Federal Rural de Pernambuco]

Prof. Dr. FRANCISCO MARCANTE SANTANA DA SILVA — Membro Externo (suplente)
[Unidade Académica de Serra Talhada/Universidade Federal Rural de Pernambuco]



Dedico este trabalho a todos que me auxiliaram a

conclui-lo, pois sem esses, isso ndo seria possivel.



Agradecimento

Agradeco a Deus por me conceder a vida, satde e conforto nos momentos mais dificeis
durante todo o processo do mestrado.

A Unidade Académica de Serra Talhada (UAST), pertencente & Universidade Federal
Rural de Pernambuco (UFRPE), na pessoa da diretora geral Katya Sousa por prover o
necessario para desenvolvimento na instituigao.

Ao Programa de Pos Graduacdo em Biodiversidade e Conservacao, representado pelos
professores Airton Torres Carvalho e Rogério de Aquino Saraiva, que tem prestado auxilio
em tudo quanto possivel aos alunos.

A Coordenagio de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) pela
concessdo de bolsa entre o periodo de 06/2018 a 02/2019.

A professora Renata Akemi, pela orientacdo durante o projeto, pela parceria, pelas
palavras de incentivo, confianga, cuidado e amizade comigo durante a graduagdo e mestrado.

Aos membros da banca examinadora, professor Diogo Martins e professor Drausio
Véras, por aceitarem fazer parte do projeto como banca examinadora e pela contribuicdo no
aperfeicoamento deste trabalho.

A Ana Karoline que esteve ao meu lado em todos 0os momentos decisivos, sendo minha
melhor amiga, conselheira, consoladora e hoje esposa.

Aos meus pais Geneci e Eliane, que desde que nasci investem em minha vida e que
desde cedo se empenharam para me oferecer a melhor educacgéo possivel.

A minha familia de modo geral que foram minha base, desde minhas irmas aos meus
avos.

Aos meus pastores Mauro e Micherlaine, os quais me aconselharam em todas as areas
de minha vida e me acompanharam de perto durante todo o periodo do mestrado.

Aos meus colegas da turma 2017.1, Amanda, Erica, Paulo e Regina, que estiveram

comigo no inicio do mestrado e que sempre que pedi me ajudaram em tudo quanto possivel.



Resumo

O Goyazana castelnaui € a Unica espécie representante da infraordem Brachyura com
registro de ocorréncia na bacia do Pajed, onde em um trecho do rio, no municipio de Floresta
— PE, foram capturados os individuos para registro de dados da Largura do Cefalotorax (LC)
entre os anos de 2014 a 2015, assim como também manté-los em cativeiro a fim de validar o
crescimento através do cultivo. Durante o cultivo, 36 individuos (10 machos e 26 fémeas)
foram mantidos em unidades experimentais com condi¢fes abioticas semelhantes ao ambiente
natural. A quantidade de ecdises em cativeiro variou entre 0s sexos, ocorrendo em média oito
mudas entre as fémeas e cinco entre 0s machos. As fémeas apresentam um desenvolvimento
mais lento que os machos, porém atingiram maiores tamanhos, alcancando até 5,19 cm,
enguanto que o maior macho atingiu 4,34 cm, bem como em ambiente de cultivo controlado
demonstraram serem mais longevas. Dentre cinco modelos matematicos testados, segundo o
Critério de informacdo de Akaike (AIC) (AKAIKE, 1974), o modelo matematico que melhor
representou a curva de crescimento foi o0 modelo de von Bertalanffy, o qual foi utilizado para
gerar a curva de crescimento, bem como estimar a longevidade méaxima da espécie. Os
individuos do G. castelnaui na natureza (machos e fémeas respectivamente) obtiveram a
longevidade méaxima de 436 a 702 dias e de 572 a 910 dias, enquanto que no cultivo foi de
378 a 581 dias e de 402 a 618 dias.

Palavras-chave: Crustaceo, Brachyura, modelo de crescimento, longevidade



Abstract

The Goyazana castelnaui is the only representative of the infraorder Brachyura with record of
occurrence in the Pajeu basin, where in a stretch of the river, in the county of Floresta — PE,
individuals were captured for record the data of the Cephalothorax Width (CW) throughout
the year of 2014 to 2015, as well as to keep them in captivity in order to validate the growth
through farming. During the farming, 36 individuals (10 males and 26 females) were kept in
experimental unites with abiotic conditions similar to the natural environment. The amount of
ecdysis varied between the sexes, occurring an average of eight ecdysis in the female and five
in the males. The females present a slower development than the males, however they reached
bigger sizes, achieving up to 5,19 cm, while the biggest male achieved 4,34 cm, as well as in
the controlled farming cultivation demonstrated to be longer lasting. Among the five
mathematic models utilized, according to the Akaike Information Criterion (AIC) (AKAIKE,
1974) the mathematical model that better represented the growth curve was the von
Bertalanffy model, which was used to generate the growth curve, as well as to estimate the
maximum longevity of the specie. The individuals of G. castelnaui in nature (males and
females respectively) obtained a maximum longevity of 436 to 702 days and of 572 to 910
days, while in the farming were from 378 to 581 days and from 402 to 618 days.

Key-words: Crustacean, Brachyura, growth model, longevity
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1- Introducéo

Apesar da importancia que as dguas continentais possuem para manutencdo da vida na
maioria dos ecossistemas, as literaturas cientificas estdo mais voltadas para ecossistemas
marinhos ou terrestres (AGOSTINHO et al., 2005). Segundo Setti (1994), um dos continentes
com maior volume de dgua doce é a América do Sul, do qual o Brasil faz parte. O pais possui
representantes da familia Trichodactylidae em diversas bacias hidrogréaficas, sendo a bacia do
Pajet uma delas. O rio Pajel se encontra no nordeste brasileiro em um Bioma de Caatinga,
possui 353 km desde sua nascente na Serra da Balanca até desaguar no rio S&o Francisco e é a
principal bacia hidrogréfica de Pernambuco (SALGUEIRO e MONTENEGRO, 2008). O
Goyazana castelnaui foi o Unico Brachyura registrado na bacia do Pajeu, sendo assim, um
estimulo maior para desenvolvimento da pesquisa sobre a espécie, uma vez que o ambiente
natural onde é encontrada a espécie sofre acdes antropogénicas constantemente.

Segundo Barbosa (2005), os caranguejos auxiliam na decomposi¢do de matéria organica
no ecossistema e incorporacdo de folhas caidas ao sedimento. Caranguejos dulcicolas sdo
encontrados em praticamente todo ecossistema aquatico continental (lagos, cavernas, rios,
corregos) (MAGALHAES e TURKAY, 2008). Em sua maioria possuem hébitos noturnos,
onde durante o dia permanecem em tocas, entre rochas, vegetagcdes aquaticas ou qualquer
fenda em que possa se manter seguro (MAGALHAES, 1999). Uma caracteristica reprodutiva,
é que as fémeas ovigeras permanecem com Seus ovos na regido da cavidade abdominal,
demonstrando cuidado parental, e em alguns casos, apds a eclosdo, os individuos juvenis
permanecem na cavidade abdominal por um tempo (MANSUR et al., 2005; LIU e LI, 2000).

Referente ao G. castelnaui, existe um numero relativamente baixo de literaturas, com
trabalhos principalmente direcionados a sua taxonomia (MAGALHAES e TURKAY, 1996;
BARROS e PIMENTEL, 2001), trabalhos académicos ainda ndo publicados referentes a
biologia reprodutiva (ALMEIDA et. al. 2008, SILVA et al., 2018; MENEZES; 2011,
NUNES, 2011; ALMEIDA, 2016), e novas ocorréncias do G. castelnaui (FREITA et al.,
2013; LIMA-JUNIOR et al., 2008). Da mesma maneira, a biologia de caranguejos de agua
doce tem sido pouco notada na literatura carcinoldgica, mesmo sendo uma area de
conhecimento pertinente para manejo e cultivo de crustaceos (PINHEIRO e TADDEI, 2005).

Dessa forma, pesquisas relacionadas a essa espécie tem importancia ecoldgica, tendo
em vista a alta interacdo que os crustdceos tém com os ambientes aquaticos em que vivem, o
numero ainda em crescimento de trabalhos cientificos referentes a espécie Goyazana

castelnaui, assim como sofrem forte influéncia antropogénica em seu habitat. A pesquisa



13

também servird de fonte de informacdo para trabalhos futuros que requer informagdes
pretéritas para embasamento e discussdo, garantindo os avangos no conhecimento sobre a

especie.

2. Revisao de literatura

2.1 Subfilo Crustacea

O subfilo Crustacea compreende cerca de 42000 espécies, as quais sdo representadas
pelos caranguejos, siris, camardes, tatuzinhos-de-jardim, lagostins e lagostas (RUPPERT,
2005). Possuem pedunculos oculares, dois pares de antenas, e uma de suas caracteristicas
mais marcantes € a presenca de uma estrutura rigida chamada exoesqueleto, também
conhecida como cuticula, sendo essa estrutura que os envolve responsavel pela protecdo e por
dar forma ao corpo, tendo a sua composi¢do formada por proteinas e polimeros de a-quitina
unidos através de covaléncia (RUPPERT, 2005). Segundo Ruppert e Barnes (1996), os
crustaceos ao longo do tempo sofreram alterac6es morfologicas e fisiologicas, que permitem
uma melhor interacdo com o ecossistema o qual faz parte, sendo geralmente relacionadas a
estrutura do cefalotérax (comprimento, largura ou altura), modificagcBes no pléon, assim como

podem apresentar diferentes estratégias reprodutivas (BLISS, 1968).
2.2 Classe Malacostraca

A classe Malacostraca tem por caracteristicas marcantes o pléon dividido em seis
segmentos, sistema nervoso centralizado, e a presenca maxilipedes, os quais auxiliam na
ingestdo de alimentos (RUPERT e BARNES, 1996), sdo encontrados normalmente em
ambientes marinhos, bentbnicos e de &guas continentais. Na classe estdo inseridos 0s
Decapoda, cujo os representantes sdo camardes, lagostas, siris e caranguejos, sendo esses 0s
mais conhecidos dentre os Malacostraca (RUPPERT, 2005).

2.3 Ordem Decapoda

A ordem Decapoda, apresenta uma grande quantidade de espécies, totalizando 18000
entre existentes e extintas (DE GRAVE et al., 2009). Possuem cinco pares de patas
ambulatorias e essa quantidade de patas € o que os homeia (Decapoda), um ou dois pares de
quelipodos, quanto a sua alimentacdo, podem ser herbivoros, predadores, detritivoros ou até
mesmo filtradores (RUPPERT, 1996). Devido ao grande nimero de espécies, a ordem tem

grande representatividade quanto a sua riqueza e diversidade ecoldgica, da mesma forma,
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apresenta importancia econdmica para atividades extrativistas e de cultivo. Seus
representantes sdo as lagostas, camardes, caranguejos, siris, lagostins, caranguejo-eremita, a
grande maioria é pertencente ao ambiente de aguas salinas, porém alguns sdo de aguas
continentais (RUPPERT, 1996).

2.4 Infraordem Brachyura

A infraordem Brachyura, possui como representantes 0s caranguejos e 0s siris, Sao
chamados de “verdadeiros caranguejos” (BRUSCA e BRUSCA, 2003). Melo (1996) afirmou
que em todo o mundo existem em torno de 700 géneros, e 5000 espécies, onde no Brasil
foram registradas 302 espécies. Dentre as espécies desta infraordem, cerca de 1300 é formada
por caranguejos de agua doce (YEO et al., 2008). A infraordem detém representantes de todos
os ambientes: marinhos, dgua doce, semi-terrestre e terrestres, sua maioria encontra-se no
litoral, visto que até alguns terrestres necessitam da agua do mar, apesar de haver excecdes
(BRUSCA e BRUSCA, 2003).

2.5 Familia Trichodactylidae

A familia Trichodactylidae caracteriza-se por ser formada por caranguejos de agua
doce, com ocorréncia em bacias hidrograficas desde parte do México até a Argentina
(MAGALHAES, 1991), sdo considerados caranguejos de pequeno ou médio porte (15 a 90
mm de largura do cefalotdrax), e geralmente sdo encontrados em regiGes marginais de rios,
lagos, onde ha presenca de rochas e folhas (MAGALHAES, 2003). Segundo Yeo et al,
(2008), os Trichodactylidae correspondem a 51 espécies, ocorrentes nas Américas do Sul e

Central, sendo considerados relativamente pequenos (poucos centimetros).

De acordo com Melo (2003), a familia é constituida por 10 géneros: Fredilocarcinus
Pretzmann, 1978, Moreirocarcinus Magalhdes e Turcay, 1996, Dilocarcinus H. Milne-
Edwards, 1853, Goyazana Bott, 1969, Poppiana Bott, 1969, Sylviocarcinus H. Milne-
Edwards, 1853, Rotundovaldivia Pretzmann, 1968, Trichodactylus Latreille, 1828, Valdivia
White, 1847 e Zilchiopsis Bott, 1969.

2.6 Género Goyazana

Segundo Melo (2003), o género Goyazana é representado apenas por duas espécies:
Goyazana castelnaui (H. Milne-Edwards, 1853) e 0 Goyazana rotundicauda (MAGALHAES
e TURKAY, 1996), sendo encontradas na América do Sul (Brasil, Peru e Equador). O

Goyazana castelnaui é encontrado nas bacias brasileiras do Araguaia/Tocantins, S&o
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Francisco, Xingu, alto Paraguai e alto Parana. O Goyazana rotundicauda ocorre apenas na
Bacia Amazonica (MELO, 2003).

2.7 Espécie Goyazana castelnaui

A espécie Goyazana castelnaui, ¢ um Brachyura de &gua doce, de pequeno porte,
ocasionalmente encontrado em rios de correnteza fraca, possui habitos noturnos e tem
preferéncia por aguas limpas e ricas em oxigénio (MAGALHAES, 1999). Durante o periodo
do dia abriga-se entre rochas, vegetacdo aquatica ou em galerias (tocas) (MENEZES et al.,
2011). E o Unico Brachyura registrado na bacia hidrografica do Pajet (SILVA et al., 2009) e
possui grande importancia na teia trofica da qual faz parte, atuando como herbivoro nas
primeiras fases de vida, depois passa a predar, podendo também se alimentar de restos de
matéria organica, assim como € presa de passaros, repteis, peixes e mamiferos
(MAGALHAES, 2003).

2.8 Crescimento

O crescimento, segundo Hartnoll (1982), pode ser representado através do incremento
no tamanho ao longo do tempo de vida de um individuo, onde para crustaceos, corresponde ao
valor em porcentagem do incremento entre cada muda realizada. A realizacdo da ecdise pode
ser influenciada por diversos fatores, dentre os quais a alimentagdo (SHINOZAKI-MENDES,
2013), fatores externos, como clima e habitat, esses podem influenciar no tempo entre uma
muda e outra, assim como na ndo realizagdo da mesma (ALVES e NISHIDA, 2002). De
maneira geral, os individuos juvenis tendem a realizar ecdises em um periodo de tempo mais
curto e crescem mais que os individuos na fase adulta ou que irdo atingir a maturidade, como
observado por Shinozaki-Mendes (2013), a respeito do Brachyura Callinectes danae.
Segundo Rodrigues e D’incao (2008), analises de crescimento de caranguejos podem ser
feitas através cultivo da espécie, coletando individuos juvenis, recriando as condi¢fes naturais
no ambiente em cativeiro, para obtencdo de dados ao longo do experimento, assim como
também ¢é possivel através do método de Bhattacharya (GAYANILO et al., 2005), que auxilia
na separacdo e identificacdo do valor médio, desvio padrdo e porcentagem de aumento de

tamanho entre as classes modais.
2.9 Longevidade

Segundo sugerido por Hartnoll (2001), um dos processos de determinacdo da
longevidade em crustaceos compreende a observacdo de individuos em cativeiro, analise de

dados referente ao incremento apds a muda e a quantidade de tempo entre uma ecdise e outra.
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Anélise da longevidade em cativeiro é considerado por Vogt (2012) como a técnica mais
confiavel, apesar de que o experimento em cultivo ignora a interacdo entre outros individuos
por confina-los individualmente em cativeiro, o que exclui por exemplo, a morte do espécime
por predacdo, que € um fator diretamente ligado a longevidade. Em contrapartida, também
expressa um 6timo resultado, tendo em vista que os individuos vivem o méximo de tempo
possivel. Os dados sobre analise de longevidade sdo separados entre 0s sexos dos espécimes.
Existem trabalhos sobre a longevidade de Brachyura no Brasil, dos quais temos: Pinheiro e
Taddei (2005) que estudaram Dilocarcinus pagei, obtendo a idade maxima de 2,4 anos para
0s machos e 2,7 anos para as fémeas, Pinheiro et al. (2005), estimando em seu trabalho com
Ucides Cordatus 9,2 anos para os machos e 8,3 anos para as fémeas, Shinozaki-Mendes
(2012) com a espécie Callinectes danae (entre 1,5 e 2,3 anos para machos e 2,1 e 3,3 anos
para fémeas), enquanto que (KEUNEKE et al., 2008) estimaram a longevidade para as
espécies do género Callinectes (C. danae e C. ornatus) as seguintes idades maximas: entre 2,3
e 2,5 anos para machos e fémeas, respectivamente, do C. danae, e 2,3 e 2,4 anos para machos
e fémeas, respectivamente, de C. ornatos. A longevidade de crustaceos esta diretamente
relacionada ao seu crescimento o qual é dado ap6s a realizacdo de mudas, da mesma forma
que fatores externos como variacdes geograficas e adaptacbes ecoldgicas influenciam de
modo geral no processo de ecdise (VOGT, 2012). Alguns machos de crustaceos durante o
periodo de copula, sofrem grande quantidade de estresse devido a necessidade de proteger a
fémea e consequentemente ha um gasto de energia no processo de obtencdo de alimento,

assim como na copula e isso resulta em uma menor longevidade (VOGT, 2012).
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4- Artigo cientifico

4. 1 Idade e crescimento do caranguejo Goyazana castelnaui (H. Milne-Edwards,

1853) (Crustacea: Trichodactylidae) em uma regido neotropical

Resumo

Para a analise de crescimento, entre o periodo de julho de 2014 a junho de 2015, foram
capturados individuos de Goyazana castelnaui no Rio Pajel/PE e obtidos os valores da
largura do cefalotorax (LC). Foi realizado um cultivo experimental para acompanhamento do
crescimento sob condicdes controladas, possibilitando a validacdo dos valores alcangados na
natureza, através dos dados obtidos no cultivo. Foram coletados 83 fémeas e 59 machos (142
no total), com LC entre 1,18 e 5,19 cm entre as fémeas e entre os machos de 1,05 a 4,34 cm
na natureza. Foram cultivados 26 fémeas e 10 machos, com LC inicial entre 1,34 e 4,92 cm
(fémeas) e 1,05 a 3,94 cm (machos). Foram utilizados cinco modelos matematicos de
crescimento, para estimar a curva de crescimento da espécie e para avaliacdo do modelo que
melhor representasse essa curva. Foi o utilizado o Critério de Informacdo de Akaike (AIC)
(Akaike, 1974) para identificar o0 modelo com o melhor ajuste. Os modelos de crescimento
utilizados foram: von Bertalanffy (com t0), von Bertalanffy (com LCO), von Bertalanffy,
Schnute-Richards e Gompertz, sendo 0 modelo de von Bertalanffy que melhor representou o
crescimento da espécie com seguintes equagdes para macho e fémea respectivamente, na
natureza: LCt = 4,2(1 — exp(—0,0060t)), LCt = 5,3(1 — exp(—0,0048t)), e em cativeiro:
LCt = 3,7(1 — exp(—0,0093t)), LCt = 4,2(1 — exp(—0,0074t), com a taxa de
crescimento em dias. Durante o experimento foi observado que as fémeas alcangam um maior
tamanho maximo médio, assim como sdo mais longevas que os machos. Os valores de
longevidade maxima para machos e fémeas, respectivamente, foi de 436 a 702 dias e de 572 a

910 dias (natureza), enquanto que no cultivo foi de 378 a 581 dias e de 402 a 618 dias.
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Introducéo

A familia Trichodactylidae € composta por caranguejos de agua doce, com ocorréncia
no continente americano em bacias hidrograficas desde o México até a Argentina
(MAGALHAES, 1991). S&o considerados caranguejos de pequeno ou médio porte (15 a 90
mm de largura do cefalotdrax), e geralmente habitam regifes marginais de rios e lagos, onde
ha presenca de rochas e folhas (MAGALHAES, 2003). Esta familia possui 50 espécies que
sdo distribuidas entre 15 géneros e duas subfamilias (Dilocarcininae e Trichodactylinae) (NG
et al., 2008).

Dentre os Trichodactylidae, a espécie Goyazana castelnaui H. Milnes-Edwards, 1853, é
um representante da familia que pode ser encontrado em praticamente todas as regides do
Brasil (MAGALHAES e TURKAY, 1996; MAGALHAES, 2003), destacando as bacias do
Araguaia, alto Paraguai, Xingu, S&o Francisco, alto Parana (MELO, 2003) Piaui (GOES et al.,
2007), Maranho e Sergipe (MAGALHAES e TURKAY, 1996). A espécie possui preferéncia
por aguas limpas com alto teor de oxigénio dissolvido, possui habito noturno, onde durante o
dia refugia-se em tocas, entre rochas e vegetacdes aquaticas (MAGALHAES, 1999a).

Sendo o G. castelnaui um crustaceo, ele é recoberto por um o exoesqueleto, o qual
influencia no crescimento, ndo permitindo um aumento constante, mas sim, um crescimento
considerado descontinuo, no qual s6 ha o aumento de tamanho apds a realizacdo de ecdises,
onde o individuo adquire um crescimento expressivo enquanto 0 novo tegumento ainda nédo se
torna rigido (HARTNOLL, 1982).

Devido a auséncia de uma estrutura rigida permanente, a analise de crescimento e
longevidade em crustaceos ndo pode ser realizada através de métodos diretos (VOGT, 2012),
a exemplo disso a contagem de anéis de crescimento, que sdao muito utilizados em estudos
com peixes. Dessa forma, se torna necessaria uma analise por meio de métodos indiretos,
onde uma das alternativas é o cultivo, no qual é possivel validar o crescimento utilizando
dados de tamanho em funcdo do tempo (idade) de uma espécie em cativeiro (VOGT, 2012).

O numero de pesquisas a respeito do Goyazana castelnaui tem crescido, destacando o
trabalho mais recente sobre dimorfismo sexual utilizando morfometria geométrica (SILVA et
al, 2018), novas ocorréncias do G. castelnaui (FREITA et al., 2003; LIMA-JUNIOR et al.,
2008) e trabalhos sobre a taxonomia (MAGALHAES e TURKAY, 1996; BARROS e
PIMENTEL, 2001). Existem ainda trabalhos académicos ainda ndo publicados referentes a
biologia reprodutiva (ALMEIDA et al., 2008, SILVA et al., 2018, MENEZES; 2011,
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NUNES, 2011; ALMEIDA, 2016), porém ainda sdo relativamente poucos, visto a importancia
que a espécie apresenta por sua ampla distribuicdo a nivel regional no pais.

Sendo um caranguejo dulcicola, a espécie possui aspectos da biologia importantes ndo
sO para manutencdo de um ecossistema, sendo fonte de alimento de outras espécies, assim
como pode ser um bioindicador de qualidade de agua, da mesma forma, existe a possibilidade
do G. castelnaui possuir valor econdmico (pesca) ou medicinal (tratamento de doencas), da
mesma forma que pode trazer consigo, parasitas que causam doenca a seres humanos ao
consumi-los, como observado por Yeo et al. (2008) em seu trabalho relacionado a caranguejos
de agua doce.

Dessa maneira, objetiva-se com o presente trabalho contribuir com conhecimento
relacionado a biologia do Goyazana castelnaui estimando o crescimento através de modelos
matematicos de crescimento e a longevidade por meio do método de Bhattacharya (1967), do
caranguejo G. castelnaui, utilizando individuos coletados em ambiente natural e individuos
em cativeiro, agregando a literatura cientifica da espécie, o qual pode ser utilizada em
trabalhos como base metodoldgica, assim como fonte de informacdo para pesquisas

relacionadas a outras areas da biologia de Brachyura.

MATERIAL E METODOS

Coleta de exemplares

Os individuos de G. castelnaui foram coletados em um trecho do rio Pajed no
Municipio de Floresta (Figura 1), entre julho de 2014 e junho de 2015, com o auxilio de
pucas, baldes e lanternas. A duracdo das coletas foi em média de duas horas, onde 0s
individuos foram transportados vivos em baldes (20 L) com agua até o Laboratorio de
Biologia Pesqueira (LAPEQ), localizado na Universidade Federal Rural de Pernambuco —
UFRPE, campus UAST (Unidade Académica de Serra Talhada), para utilizacdo no cultivo e

analises morfoldgicas.
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Figura 1: Localizagdo do municipio de Floresta — PE, onde eram realizadas as coletas de G. castelnaui, durante
o periodo de julho de 2014 a junho de 2015.
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Fonte: (SILVA, et al., 2018)

Durante a coleta, que acontecia por volta das 18:00 foi mensurada a temperatura, com
auxilio de um termdmetro de alcool, e coletada agua para analise em laboratério da
salinidade, através do salinbmetro, enquanto que por meio do método de titulacdo

espectrofotométrica foram obtidos os valores de pH e Oxigénio dissolvido.
Anélises de individuos da natureza

Em laboratdrio, os individuos foram identificados através da chave de identificacdo de
Brachyura proposta por Melo (2003), sexados pela observacdo dos pledpodos (machos
apresentando pledpodos modificados em gonopddios) e medidos quanto a largura do

cefalotérax (LC).

Através do pacote computacional FISAT Il (GAYANILO et al., 2005) foi possivel
realizar a analise da progressdo modal de machos e fémeas separadamente para os individuos
da natureza. A frequéncia de tamanho dos individuos foi organizada por classe de tamanho de

0,5 cm, com as datas das coletas mensais respectivamente, o que possibilitou definir os
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comprimentos médios por idade (grupos etarios) por meio do método de Bhattacharya (1967).
Apds a separacdo de individuos por classes de tamanho, foi feita a comparacéo de proporgédo
de individuos entre machos e fémeas através do teste de proporcéo, que usa a distribuicdo do
teste Z (MENDES, 1999). Por fim, utilizando a ferramenta “Linking of means” viabilizou-se 0
reconhecimento das pseudo-coortes e as estimativas das idades associadas aos tamanhos
(length at age) (GAYANILO et al., 2005), que foram utilizadas para a modelagem da analise

de crescimento de individuos na natureza, descrita adiante.
Cultivo experimental

No total, 36 espécimes capturados das menores classes de tamanho possivel foram
acondicionados em aquarios individuais (40L), com aeracao constante, substrato formado por
areia e rochas do local da coleta. Foi ofertada racdo para camardo (proteina bruta 280g/Kg) ad
libitum a cada dois dias, visto que alimentacdo diaria resultava em muita sobra do dia anterior,
mesmo havendo o controle de volume de racdo ofertada. Sempre antes de alimentar os

individuos, eram recolhidas as sobras, caso houvesse.

Foi realizada a biometria através da medicdo da largura do cefalotérax (LC) em
centimetros (cm), dos exemplares no momento do povoamento e apOs a realizagdo das
ecdises, tendo sido contabilizado o nimero de dias decorrentes entre as ecdises. Os
parametros abidticos foram mantidos dentro dos limites apresentados na natureza. O cultivo

foi mantido até que o Gltimo individuo viesse a 6bito.
Anélise do crescimento

Através dos dados de medigdes de LC dos individuos da natureza e sob condicdes de
cultivo experimental, foram utilizados cinco modelos matematicos de crescimento para a

representacdo de curvas de crescimento natural e validagéo do cultivo:
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1) von Bertalanffy (1938) (VB):
LCt = LCoo(1 — exp(—kt))

2) Bertalanffy com t0 (BEVERTON e HOLT, 1957) (VBO):
LCt = LCoo(1 — exp(—k(t — ty)

3) von Bertalanffy com LCO: (SIMPFENDORFER et al., 2002) (VBLCO0):
LCt = LCy + (LCo0 — LCy)(1 — exp(—kt))

4) Schnute-Richards (2001) (SR):

LCo

LCt = (1+exp(—K't+b)) m

5) Gompertz (1875 apud CAMPANA e JONES, 1998) (GP):

LCt = LCooexp(—a exp(—k"t))
No qual,

LCt = Largura do Cefalotdrax (cm) no tempo (idade em dias) “t”, LCoo = 0 quanto a espécie
consegue alcancar referente a largura do cefalotorax (tamanho assintético), k = constante de

crescimento (dias), t = idade (dias), to = idade (com LCt = 0), LCo = tamanho inicial,
(k’, b, m, k”, a) = coeficientes do modelo.

Para avaliar qual dos modelos de crescimento se ajustou melhor aos dados, foi
utilizado o Critério de Informacdo de Akaike (AIC), estimado a partir da seguinte equacao:
AIC= 2log(0) + 2K, sendo (O) é a maxima verossimilhanca (likelihood) e o K é o nimero
de parametros existentes em cada modelo matematico. Obtido os valores de AIC, foi
calculado o0 A; através da formula Ai = AICi — AICmin, para entdo definir o modelo com

maior importancia (W;) através da equacdo: wi = exp(—0,5Ai) 100/ZAi.

A longevidade do G. castelnaui foi calculada utilizando-se do método de Bhattacharya
(1967) que estima a idade da coorte mais longeva, o qual adota o valor do tamanho médio dos

individuos no estagio adulto (individuos que realizaram a ultima ecdise). Para obter-se a
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%ln(LCOO—LCO)

longevidade méxima foi utilizada a formula invertida de von Bertalanffy: tx = Lew(in)

sugerida por D’incao e Fonseca (1999) que considera um tempo relativamente necessario para
se alcangar o tamanho assintotico LCw (%), sendo 0 LCo 0 tamanho considerado do individuo

ao nascer, e os x foram substituidos por 0,95 e 0,99 que s&o os intervalos de confianca.
RESULTADOS

No periodo entre julho de 2014 e junho de 2015, foi capturado um total de 142
individuos (59 machos e 83 fémeas), dos quais, 36 individuos foram utilizados para o
experimento em cativeiro (10 machos e 26 fémeas). No ambiente natural, o menor macho
registrado tinha 1,05 cm, enquanto que a fémea tinha 1,18 cm, ja o maior macho alcancou
4,34 cm enquanto que a maior fémea atingiu 5,19. Entre os individuos de cativeiro 0 menor
macho possuia 1,05 cm e a menor fémea 1,34 cm, enquanto que o maior tamanho alcangado
pelos machos foi de 3,94 cm e a maior fémea 4,92 cm. De maneira geral, foi observado um
maior nimero de fémeas na natureza, onde, através do teste de propor¢cdo houve diferenca
estatistica entre os sexos em quatro das classes de tamanho representadas, enquanto que nas
demais classes a quantidade entre machos e fémeas ndo apresentou diferenca estatistica

(Figura 2).

No ambiente natural, os valores de temperatura variaram entre 26 e 32°C com média
de 29°C, pH entre 7,63 e 9,82 com média de 8,37, o oxigénio dissolvido obteve valores entre
2,61 e 7,91 com média de 4,83 mg/L, enquanto que a salinidade variou entre 0,03 e 0,08 com

média de 0,06.
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Figura 2: Distribuigdo de frequéncia de individuos quanto a largura do cefalotérax (LC) de exemplares de
G.castelnaui da natureza. Os valores do eixo das ordenadas indicam o tamanho médio da classe de tamanho de
fémeas e machos separadamente, os asteriscos (*) indicam as classes que houveram diferenca estatistica
(p<0,05) obtidos pelo teste de proporcédo, que utiliza a distribuicdo Z.
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Por meio dos tamanhos médios obtidos pelo método de Bhattacharya, foram
identificados os grupos modais dos individuos por més, entre os quais foram ligados,
identificando possiveis coortes, resultando em quatro grupos etarios de fémeas e trés grupos

de machos (Figura 3).

Figura 3: Frequéncia absoluta e grupos modais das fémeas e machos, identificadas pelo método de Bhattacharya
e selecionadas através da ferramenta “linking of means”, dos individuos de Goyazana castelnaui coletados em
um trecho do rio Pajed, entre julho de 2014 e junho de 2015.
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Durante o cultivo, a quantidade de ecdises variou entre machos e fémeas, onde o
méaximo de mudas realizadas entre as fémeas foi de oito vezes, enquanto que os machos
realizaram no maximo cinco (Tabela 1). O tamanho meédio inicial variou entre 1,3 cm
(fémeas) e 1,2 (machos). De modo geral, 0 tempo entre a realizacdo de mudas consecutivas

aumentou, e o valor de incremento por muda diminuiu.

Tabela 1: Dimens6es da Largura do Cefalotérax (LC) de machos e fémeas de G. castelnaui do cultivo, com DP
(desvio padrao), quantidade de dias entre cada ecdise € a taxa de incremento em porcentagem.

FEMEAS MACHOS

LC+ DP DIAS INCREMENTO (%) LC * DP DIAS INCREMENTO (%)
TAMANHO INICIAL 1,3+ 1,3 16,7 12 + 0,6 48,3
12 ECDISE 16+ 12 34 20,6 1,7 £ 09 99 37,6
22 ECDISE 19+ 0,7 33 26,1 24 + 04 85 15,2
32 ECDISE 24+ 09 63 17,3 27 + 14 47 18,3
42 ECDISE 28+ 0,3 165 22,3 32+ 23 265 10,5
52 ECDISE 34+ 04 114 14,1 35 + 25
62 ECDISE 39+ 24 64 10,3 -
72 ECDISE 43+ 30 287 12,1 -
82 ECDISE 48+ 42

Os modelos de crescimento utilizados apresentaram resultados diferentes quanto ao
valor do AIC, apesar de apresentarem dados de LCoo parecidos entre 0 mesmo sexo, bem
como valores semelhantes na maioria das constantes de crescimento (K) (Tabela 2).
Baseando-se no Critério de Informacdo de Akaike (AIC) (AKAIKE, 1974) foi possivel
observar que 0 modelo que melhor representa o crescimento tanto nos individuos capturados,
como entre 0s mantidos em cativeiro foi 0 modelo von Bertalanffy, para ambos 0s sexos, visto
que apresentou 0 menor AIC e um peso (wi) consequentemente maior que 0s demais modelos,
tanto para machos como para fémeas (Tabela 3), sendo assim, escolhido também para o

calculo da longevidade e grafico com curva de crescimento (Figura 4).
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Tabela 2: Pardmetros de crescimento de machos e fémeas da natureza e do cultivo, utilizando os modelos de von
Bertalanffy (VBO, VBLCO, VB) Schnute-Richards (SR) e Gompertz (GP). Os valores entre parénteses indicam
os valores inferiores e superiores com intervalo de confianga em 95%. Tamanho assintotico (LCo); constante de
crescimento (k) em dias; idade inicial no LCt (t0); coeficientes do modelo (k’, k’’, m, b, a).

Natureza Cultivo
Machos Fémeas Machos Fémeas
VB0 LCwo 4,2 49 3,2 4,0
0,4;7,5) (2,7; 18,2) (-1,6;5,4) (0,0; 8,3)
k 0,0060 0,0058 0,0079 0,0104
(-0,0030; 0,0120) (0,0034; 0,0115) (0,0033; 0,0143) (-0,0028; 0,0214)
to 0,0 12,7 0,0 0,0
(0,0; 0,0) (-14,6; 21,7) (0,0; 0,0) (0,0; 0,0)
VBLCO LCw 4,3 53 3,5 5,0
(2,2;6,9) (-6,1; 13,1) (1,8;5,8) (3,3;11,6)
k 0,0060 0,0048 0,0073 0,0029
(0,0017; 0,0110) (-0,0007; 0,0110) (0,0017; 0,0103) (-0,0018; 0,0059)
VB LCo 4,2 53 3,7 42
(2,7; 14,9) (1,7;11,6) (-1,8; 6,2) (-2,1114; 8,1453)
k 0.0060 0,0048 0,0093 0,0074
(-0,0003; 0,0164) (0,0006; 0,0104) (0,0055; 0,0191) (0,0050; 0,0149)
SR LCxo 43 45 3,3 47
(3,0; 5,9) (3,5; 6,8) (1,7;5,2) 0,3; 7,9)
K 0,0065 0,0100 0,0122 0,0045
(0,0059; 0,0086) (0,0080; 0,0151) (0,0107; 0,01683) (0,0003; 0,0069)
m 112,9315 295,4624 533,0354 63,1789
(107,1313; 151,7600)  (164,1729; 423,9792) (49,9721, 783,7132) (17,4495; 104,5976)
b 426,2662 483,8600 508,1687 901,9907
(362,0297; 566,3690)  (329,8518; 814,8611) (283,0196; 0,0168) (622,5531; 1388,3630)
GP LCoo 4,3 5,0 3,3 47
0,3;7,0) (3,4;6,9) (2,6; 6,6) (2,2; 13,8)
kK 0,0064 0,0100 0,0121 0,0044
(0,0048; 0,0106) (0,0080; 0,0152) (0,0063; 0,0203) (0,0024; 0,0084)
a 1,9710 2,3032 1,0990 1,1103

(1,2525; 3,1290)

(0,9980; 3,4904)

(-0,5503; 1,7271)

(-0,0003; 1,8517)

Tabela 3: Analise do critério de informacdo de Akaike (AIC) (AKAIKE,, 1974) nos modelos de crescimento
utilizados no cultivo para fémeas e machos. von Bertalanffy (VBO0, VBLCO VB), Schnute-Richards (SR) e
Gompertz (GP), variagdo do menor valor de AIC (Ai), importancia de cada modelo (wi) em %.

Cultivo Natureza
Fémeas Machos Fémeas Machos
AIC Al wi AlIC Ai w AIC Ai wi AIC Ai wi
VB0 3,2 23 192 34 1,2 28,7 4,4 1,3 245 8,2 3,8 5,6
VBLCO 4.4 34 109 7,6 54 3,5 6,2 31 10,3 8,4 41 4,9
VB 1,0 0,0 59,6 2,2 0,0 52,7 3,1 0,0 481 43 00 37,8
SR 6,0 50 49 7,5 5,3 3,7 7,0 3,9 6,6 55 1,2 20,7
GP 5,8 4.8 54 5,2 3,0 114 6,1 30 105 4,7 04 31,0
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Figura 4: Curva de crescimento do modelo de von Bertalanffy (VB) de machos e fémeas de Goyazana
castelnaui da natureza e do cultivo entre o periodo de julho de 2014 e junho de 2015
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Utilizando os dados obtidos do modelo de von Bertalanffy, a longevidade maxima
baseado em 95% e 99% do valor de LCoo estimada para machos e fémeas, respectivamente,
foi de 436 a 702 dias e de 572 a 910 dias (natureza), enquanto que no cultivo foi de 378 a 581

dias e de 402 a 618 dias.
DISCUSSAO

As fémeas da espécie obtiveram um maior comprimento que os machos tanto no
cultivo quanto entre os individuos da natureza, sendo essa, uma caracteristica de dimorfismo
sexual que lhe concede vantagem no acondicionamento de um maior nimero ovos na
cavidade abdominal (GAB-ALLA et al., 1990; HINES, 1982; YAMADA et al., 2007). Essa
diferenca de tamanho entre o crustdceos da mesma espécie e sexo diferente comumente
acontece (KEUNECKE, et al., 2008). Taddei e Herrera (2010) também associaram o maior
tamanho das fémeas de Dilocarcinus pagei a necessidade de maior espaco no interior do
abdome para o desenvolvimento das gbnadas e uma maior producdo de ovos, podendo ser
observado tais caracteristicas nas fémeas do presente estudo. Essas modificacGes
morfolégicas durante o crescimento auxiliam na distingdo entre fémeas juvenis e adultas,
durante o processo de ontogenia (HUXLEY e RICHARDS, 1931) que ocorre apos a

realizacdo de novas ecdises. Outra observagdo a ser feita quanto ao maior porte das fémeas,
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em relacdo aos machos da espécie estudada, estd relacionado ao fato de que fémeas de
caranguejos de agua doce geralmente possuem ovos proporcionalmente maiores que as
fémeas de caranguejo de agua salgada, e ndo aderidos aos pledpodos, acondicionando-0s no
pléon mesmo depois da eclosdo dos juvenis (MANSUR et al., 2005). Essa caracteristica foi
observada em uma das fémeas capturada, que portava individuos em primeiro estagio de
caranguejo em sua cavidade abdominal (observagdo pessoal), tipificando uma estratégia de

sobrevivéncia da espécie de cuidado parental (HARTNOLL, 1974).

Crescimento e reproducdo estdo intrinsicamente ligados quanto aos decapodas
(HINES, 1982). Como estratégia de reproducdo, fémeas dulcicolas investem em maior porte
qgue maior fecundidade (PINHEIRO e TADDEI, 2005; TADDEI e HERRERA, 2010),
aumentando o namero de individuos por reproducdo e diminuindo a quantidade de copulas.
Essa estratégia de perpetuacdo da espécie, pode relacionar-se as fémeas do presente estudo,
visto que se tratar de uma espécie de agua doce, e que sua propor¢do de tamanho e
longevidade relativamente curta, corroboram para essa afirmagdo, uma vez que nao existem
trabalhos publicados que indiqguem a estratégia reprodutiva definitiva do Goyazana
castelnaui. Apesar dos machos do G. castelnaui ndo serem maiores, a taxa de crescimento
acelerada em comparacdo com a das fémeas, pode ser uma estratégia reprodutiva, visto que
como observado por Pinheiro e Taddei (2005), os maiores machos tém maior probabilidade
de vitéria em uma disputa por fémeas, sendo assim, quanto mais rapido o crescimento, menor
0 tempo para se alcangar um porte mais vantajoso. Doi et al. (2008) constataram em seu
trabalho com Charybdis bimaculata um significante dimorfismo sexual, o qual apresentou um

crescimento acelerado entre os machos, assemelhando-se com o G. castelnaui.

Entre os individuos em cativeiro e na natureza, constatou-se uma menor média de
tamanho maximo no cativeiro. Em anuéncia com esse aspecto, Shinozaki-Mendes et al.

(2012) em seu trabalho com o Portunidae Callinectes danae em cativeiro, relataram que a
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diferenca de temperatura da agua pode influenciar no crescimento, tendo em vista que o
experimento em cultivo ndo é totalmente exposto a luz solar, dessa forma, é possivel que
tenha havido influéncia dessa variavel (temperatura) no presente trabalho. Ainda, destaca-se
que a limitacdo do espaco também pode ser um fator importante para o crescimento, bem
como fatores enddgenos (CHANG,1995) os quais sdo influenciados por condicGes de estresse
do espécime, assim como pela alimentacdo, que pode aumentar o tempo de intermuda, bem
como reduzir a taxa de incremento (HARTNOLL, 2001). Contudo, é pertinente afirmar que a
validacao em cativeiro traz importantes informac6es acerca do nimero de ecdises e constantes

de crescimento, mesmo havendo a supracitada limitacéo.

O modelo de von Bertalanffy (VB), demonstrou ser o que melhor representa a curva
de crescimento em ambos 0s sexos, assim como entre o0s individuos capturados na natureza e
do cultivo, o qual apresentou uma diferenca significativa entre os demais modelos (Tabela 3).
Muitos autores utilizam von Bertalanffy como modelo para crescimento em crustaceos
(KEUNECKE et al. 2008; PINHEIRO et al. 2005, TADDEI e HERRERA, 2010;
BARCELOS et al. 2007), visto ser um modelo que representa bem as curvas de crescimento,
outros autores utilizam mais de uma formula (SHINOZAKI et al. 2012; AHAMED e
OHTOMI, 2012) para comparacdo e identificacdo do que melhor se ajusta a curva de
crescimento. Considerando que no presente estudo, 0 modelo de von Bertalanffy destacou-se
positivamente entre os demais, ratifica-se a sua confiabilidade quanto ao crescimento em

crustaceos.

A taxa de incremento do Goyazana castelnaui diminui ao longo das ecdises. 1sso
ocorre naturalmente entre os crustaceos por diversos fatores, como a divisdo de energia entre
reproducéo e crescimento para as fémeas que alcancam a maturidade, da mesma maneira que
espécies com muda puberal, param de crescer destinando a energia para reproducdo (DIEZ,

2012). Muitos Braquidras tem crescimento parecido entre os sexos durante a fase juvenil,
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porém ao atingirem a maturidade muitas fémeas por reservar energia para reproducdo e
fecundacdo dos ovos, demoram mais a realizarem ecdise (HARTNOLL, 1982; HARTNOLL
1985). A menor quantidade de ecdises entre 0s machos, assim como sua menor longevidade,
correlacionam-se ao fato de espécies de vida curta, geralmente apresentam grande coeficiente
de crescimento (KOCH et al., 2005). Alguns fatores podem afetar a taxa de incremento, bem
como o tempo entre ecdises de individuos em cultivo, a exemplo temos os fatores abioticos e

metodologia utilizada (D’INCAO, 2008).

Quanto a longevidade maxima alcancada pelo G. castelnaui foi observado que as
fémeas sdo mais longevas que os machos, tanto sob condi¢des de cativeiro, como entre 0s
individuos registrados no ambiente natural. Tendo em vista que as fémeas demoram mais para
alcancar a fase adulta (PINHEIRO e TADDEI, 2005), é natural que vivam mais tempo para
alcancar maiores tamanhos e haver uma reproducdo mais eficiente. Apesar disso, a espécie €
considerada de vida curta, podendo comparar-se com o Sodhiana iranica, que é um
caranguejo de agua doce, cuja longevidade maxima registrada por Sharifian et al. (2017) € de
4,9 anos, a qual em seu trabalho afirma ser uma espécie de vida longa e crescimento lento.
Em contrapartida Barcelos et al. (2007) obteve uma longevidade de 2 anos para ambos 0S
sexos do caranguejo semiterrestre C. granulatus, Keunecke et al. (2008) alcangaram a
longevidade de 2,5 anos para os siris Callinectes danae e C ornatos, sendo esses valores de
longevidade, mais proximos do estimado para o Goyazana castelnaui. Espécies de
crescimento acelerado, geralmente possuem baixa longevidade (KOCH et al., 2005).
Gunderson e Dygert (1988), afirmaram que organismos com alta mortalidade compensam

com uma maior producédo de ovos, como estratégia de sobrevivéncia da espécie.

A longevidade estimada para os individuos em cativeiro mostrou-se um pouco abaixo
da registrada para os da natureza. Essa diferenca na longevidade apresentada em cativeiro,

pode indicar uma alta sensibilidade da espécie a altera¢cdes no ambiente, visto que o cultivo
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pode ndo representar com exatiddo as mesmas condi¢des abioticas do ecossistema natural, da
mesma forma que o tipo de alimentacdo pode ter interferido no sistema hormonal da espécie

(HARTNOLL, 2001).

Dados sobre longevidade sdo utilizados como base para a taxa de mortalidade de uma
espécie, suporte para calculos de crescimento (CAMPANA, 2001), da mesma forma que
valores erroneos de coeficiente de crescimento, podem superestimar ou subestimar a
longevidade de uma espécie (D’ INCAO, 2008). Variaveis geograficas e ecoldgicas também
influenciam na longevidade (VOGT, 2012). O crescimento e longevidade sdo indispensavel
para a biologia de uma espécie, fazendo parte da ecologia e dinamica de populacdo
(SHARIFIAN et al, 2017), através da relacdo com a maturidade e morfologia (PINHEIRO e
HATTORI, 2006), alteracdes na abundancia de uma populacéo, assim como indicadores de

poluicdo.
COMENTARIOS CONCLUSIVOS

O Goyazana castelnaui € uma espécie pequena e de crescimento rapido. Possui uma
idade maxima considerada abaixo dos Trichodactylidae, sendo que as fémeas vivem mais e
obtém um maior tamanho na fase adulta, em comparacdo aos machos. Essas caracteristicas
sdo importantes na conservacdo da espécie, havendo uma relacdo muito estreita entre
crescimento, reproducdo e longevidade, pois alteragcdes nas mesmas podem ocasionar na

diminuicdo da populacéo da espécie.

Apesar da amplitude de ocorréncias a nivel de regido no Brasil, o Goyazana
castelnaui, ndo possui muitas informaces registradas. Por se tratar do unico Brachyura na
bacia do Pajeu, a espécie corre risco de deixar de existir nessa regido, uma vez que o local de
coleta estd sujeito a periodos de seca, quando ndo ha chuvas prolongadas. Dessa forma,
trabalhos como esse, relacionados a biologia da espécie, auxiliam na sua preservagéo,

manutencdo do ecossistema, assim como contribui para o0 desenvolvimento de outras
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pesquisas relacionadas a ecologia ou conhecimento especifico de uma espécie, possibilitando

a comparacao e validacdo de dados futuros.
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